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Uvod

Prije petnaestak godina u domove su pocela ulaziti raCunala. Ona su danas
neophodna seljacima, profesorima, trgovcima i dacima. Koriste ih mladi i stari za
posao, ucenje, informiranje, igranje i rekreiranje. Djeci se od najranijeg
djetinjstva nude raznovrsne igrice koje Cesto imaju negativne odgojne pa i
zdravstvene ucinke. Vjerojatno bi se pojavili povoljniji efekti u razvoju mladih
kada bi se viSe, ali ne previSe, zarazili logickim razmisljanjem, kombiniranjem i
zaklju€ivanjem. Jedan od nacCina takve zaraze jest programiranje.
Najjednostavnije pravljenje Logo programa u osnovnoj Skoli moZe kod
pojedinaca razviti ljubav za sloZenije programske jezike i usmjeriti ih u cijenjeno i
dobro placeno zanimanje programera. DjevojCicama i djeCacima, djevojkama i
momcima Kkoji zavole programiranje zanimljiva su nadmetanja u znanju i
informatike. Sigurno ¢e neki Citatelji i proucavatelji ove knjige postati najbolji
informaticari u svojem razredu i u svojoj Skoli. Jedan dio njih osvajat ée prva
mjesta na Zupanijskim i drzavnim natjecanjima, a neki ¢e se okititi broncanim,
srebrnim i zlatnim medaljama na europskim i svjetskim olimpijadama.

Ova je knjiga namijenjena Logo programerima koji veé¢ koriste osnovne
naredbe (pr, fd, bk, It, rt..). Nastala je zbog nepostojanja literature za
natjecatelje iz informatike i njihove mentore. Sve dostupne knjige o Logu
baziraju se (bolje: temelje se) uglavnom na obradi §to veéeg broja naredbi, dok
je u ovoj prisutna Zelja pomo¢i ucenicima da matematicki razmisljaju u Logu
kako bi brojne informaticke probleme mogli lakSe vizualizirati i doZivjeti. Zbog
toga vecéina Logo naredbi nije niti spomenuta, ali su precizno opisane metode i
postupci rjeSavanja zadataka kakvi se pojavljuju na zupanijskim i drzavnim
natjecanjima iz Loga. Od ucenika se o¢ekuje poznavanje osnovnih Logo naredbi
i principa po kojima one rade. Ako su u knjizi koriStene neke specijalne naredbe,
njihovo djelovanje je objasnjeno.

Knjiga je podijeljena u sedam poglavlja. Na poCetku svakog poglavlja izloZzeno
je teorijsko gradivo, a zatim je izradeno nekoliko karakteristicnih zadataka s
detaljnim objasnjenjima. Za veéinu ostalih zadataka napisano je samo rjeSenje,
ponekad uz kraéi komentar. Uz svaki zadatak su i primjeri za provjeru slicni
test-primjerima na natjecanjima, da bi Citatelj dobio bolji uvid &to se traZi na
natjecanjima i na Sto treba obratiti paznju.

Iskusnim programerima prva e tri poglavlja mozda biti zamorna i dosadna,
ali e u Cetvrtom i petom naici na veliki broj zadataka koji su sli¢ni ili jednaki
zadacima s natjecanja. Za njihovo potpuno shvaéanje potrebno je jako dobro
poznavanje gradiva iz prva tri poglavlja. U Sestom se poglavlju nalaze rijeSeni
problemi koji zahtijevaju poznavanje specificnih algoritama. Ti algoritmi su
opsSirno opisani.
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Dobar bi mladi programer trebao rijesiti dosta jednostavnih zadataka (kakvi
su obradeni na pocetku svakog poglavlja) da bi stekao sigurnost u sebe i naucio
prepoznati metodu rjeSavanja ¢im vidi novi zadatak.

Dijelovi poglavlja oznaCeni znakom * namijenjeni su najiskusnijim
programerima. Pocetnicima bi bilo bolje preskoditi ih jer je u njima opisano neko
slozeno svojstvo koje mozda i nije presudno za dobivanje valjanih rjeSenja.

Svi primjeri su pisani u PC Logu 4.0. Druge verzije Loga sintaktiCki se
neznatno razlikuju tako da korisnici tih verzija nece imati poteSkoCa sa
shvaéanjem danih objasnjenja.

U uvodnom poglavlju prikazan je detaljan opis rjeSenja jednog jednostavnog
zadatka. Ucenici bi morali na taj nacin raditi u
pocetku kako bi stekli znanje, vjeStinu i
sigurnost Sto ¢e im biti jako korisno kada dodu
do sloZenijin problema

Zadatak 1. Napisite program koji crta
jednakostranicni trokut sa stranicama duljine
100 (kao na slici 1).

100

Rjesenje.  Najprije  uoéimo da je u
jednakostranicnom trokutu svaki kut jednak
60° (kao na slici 1). OpiSimo sada postupak
crtanja trokuta u sljedeéin 6 koraka:

fd 100 i)(;t(;amo crtu prema gore duljine

Nakon toga odredujemo za
koliko se trebamo rotirati da bi
sljedeca crta bila pod kutom od
ret ?7?? 60°. Odgovor je 120° jer je to
suplementarni kut od 60°
(Suplementarni ¢ée kutovi biti
objasnjeni u drugom poglavlju).

FD 100
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RT 120

FD 100

RT 120

FD 100

Rotiramo se wudesno za
120°.

Crtamo drugu crtu. Ponovo
zakljuéujemo da je kut za
koji se moramo rotirati 120°.

Rotiramo se wudesno za
120°.

Nakon Sto smo nacrtali i
posljednju stranicu trokuta,
gotovi smo.

e

Buducéi da je Cesto potrebno pamtiti u kojem smjeru gleda kornjaca, uobicajeno
je pisati program tako da na kraju kornjaca gleda u istom smjeru kao i na
pocCetku. Zbog toga ¢emo imati joS i naredbu rt 120.

$I

U slozZenijim ¢e zadacima biti vrlo bithno u svakom trenutku znati gdje se
kornjac¢a nalazi i koji joj je smjer.

Izuzetno je vazno znati kako izraCunati kutove umjesto pogadati koliki bi kut
mozda mogao biti. U ovom zadatku nije bilo teSko pogoditi da je suplementarni
kut 120°. Nazalost, kutovi ponekad budu takvi da ih nije bas lako pogoditi. Zato
je dobro nauditi i ponesto iz matematike Sto se nalazi u drugom poglavlju ove

knjige.



10 LOGO za napredne

Oznake u knjizi

Kornjaca $® na pocetku retka uglavnom ¢e nam oznacavati novi primjer, dok e
tekst u sljede¢im recima oznacCavati ono Sto bi program trebao ispisati.
Pogledajmo to na jednom zadatku.

Zadatak 2. NapiSite proceduru zbroj_razlika :za :b koja ispisuje zbroj i
razliku brojeva -a i :b.

Primjeri za provjeru:

£ zbroj_razlika 10 2
12
8

£ zbroj_razlika 10 10
20
0]

¢ zbroj razlika 30 5
35
25

Rjesenje.

to zbroj_razlika:a :b

pr -at:b
pr -a-:b
end €3

Napomena 1. KornjaCa €¢ na kraju retka oznacCavat ¢e nam zavrSetak rjeSenja,
komentara, napomene, zadatka, pojasnjena... kao Sto vidimo na kraju rjeSenja
prethodnog zadatka, odnosno na kraju ove napomene. L0

Napomena 2. Logo-kod ¢e biti pisan monospace fontom i blago uvucen. Jedino
¢e zbog preglednosti naredba label biti pisana u razini s naredbama to i
end. Pogledajmo to na sljedeéem kodu.

to trokut
fd 100 rt 120

label '"neka_oznaka
fd 100 rt 120
fd 100

end
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Od toga ¢emo odstupati jedino kada neka naredba ne stane u jedan redak. Da
ne bismo koristili znak \, koji ozna¢ava da se radi o istom retku, prekid retka
naglasavat ¢emo tako da ¢e naredba u drugom retku biti viSe lijevo od ravnine
to...end. Pogledajmo primjer.

to logo_program
pr [ovo je jedna velika recenica koja ne stane u \
jJjedan redak]
pr [zato prelazimo u novi]

end

to a u_knjizi
pr [ovo je jedna velika recenica koja ne stane u
jJjedan redak]
pr [zato prelazimo u novi]
end €3
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Pohvale

Programski jezik LOGO uspjeSno objedinjuje dvije meni najdraze stvari:
programiranje i matematiku. Ako tome dodamo prilagodenost najmladim
uzrastima, imamo dobitnu kombinaciju za ucCenje programiranja. Kako i ovu
knjigu krase ista obiljezja, ne mozete pogrijesiti ako ju pozorno procitate. Dakle,
na posao... ©

Mario Zivié, dipl. ing.
Drzavni prvak u Logu 1996.

Osvajac 4 bronane medalje na
medunarodnim informatickim olimpijadama

Ovo je jedna od najboljih knjiga o programskom jeziku LOGO koji je izvrstan
poligon za ucenje programiranja od malih nogu. Knjiga objasnjava razne
programerske tehnike s velikim brojem rijeSenih zadataka na vrlo jednostavan
nacin.

LOGO za napredne preporucujem natjecateljima u LOGO-u, kao i onima koji
se to tek spremaju postati, te njihovim mentorima jer sadrzi mnoStvo
zadataka slicnih onima kakvi se pojavljuju na informatickim natjecanjima
osnovnoskolske skupine u Republici Hrvatskoj, a dolazi iz pera dugogodiSnjeg
autora natjecateljskih zadataka i voditelja LOGO-radionica za ucenike.

Knjiga svakako zasluZzuje sve pohvale te se nadam da ¢e Citateljima biti
zanimljiva i korisna.

Davor Bona¢i, student FER-a

Osvajac brojnih odli¢ja na informatickim
natjecanjima kao i srebrne medalje na
Medunarodnoj informati¢koj olimpijadi 2003.



